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TUVNORD

Mobilitat

Technischer Bericht
Nr. RP-003270-00-015

Uber die Radfestigkeit des Sonderrades Typ TS85930

Borbet GmbH
HauptstraBBe 5
59969 Hallenberg- Hesborn

| Auftraggeber:

Dieser Bericht beinhaltet ausschlieBlich den Nachweis der Radfestigkeit. Die nachfolgend be-
schriebenen Ré&der wurden nach den ,Richtlinien fir die Prifung von Sonderradern fir Kraft-
fahrzeuge und ihre Anhanger” vom 25.11.1998 bezuglich der Dauerfestigkeit geprift. Fur die
Verwendung des Sonderrades an Fahrzeugen sind entsprechende Berichte vorzulegen.

Il Technische Angaben zu den Sonderradern

Hersteller: BORBET
Handelsmarke: BORBET
Raadtyp: TS85930
RadgréBe: 81aJx19H2
EinpreBtiefe: siehe Ubersicht

Art des Sonderrades:

einteiliges Leichtmetallsonderrad

Ausfuihrungsbezeichnung:

siehe Ubersicht

Lochkreisdurchmesser: siehe Ubersicht
Lochzahl: siehe Ubersicht
Mittenlochdurchmesser: siehe Ubersicht
Zentrierart: Mittenzentrierung, bzw. durch Zentrierring
Geprifte Radlast: siehe Ubersicht

Reifenabrollumfang:

siehe Ubersicht

TUV NORD Mobilitast GmbH & Co. KG - Institut fiir Fahrzeugtechnik und Mobilitat, Adlerstr. 7, 45307 Essen
Akkreditiert von der Akkreditierungsstelle des Kraftfahrt-Bundesamtes DAR-Registrier-Nr. KBA-P 00004-96
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Nr. : RP-003270-00-015 m.vm
Seite : 2/8 Mobilitét
Auftraggeber : Borbet GmbH
Teiletyp : TS85930
Il Ubersicht der Ausfithrungen
lll.1 Ausfiihrungen ohne Zentrierring
Ausfih- |Lochzahl/|Bolzen-| zyl. Bef- EinpreB| Mitten- |zul. Abroll-| zul. ab
rungs- Loch- |loch-& | MaB | estigungs- |-tiefe in| loch-@ | umfang in | Radlast|Herstell-
bezeich- |kreis-d in| in mm |Bolzen- bund mm | inmm mm inkg | datum
nung mm loch in Monat/
mm Jahr
114,3J | 5/114,3 | 18,5 16 60° Kegel 30 71,6 2300 750 | 03/05
139,7A | 6/139,7 | 18,5 18 60° Kegel 30 100,1 2430 900 | 03/05
139,7A | 6/139,7 | 18,5 18 60° Kegel 31 67,1 2430 900 | 03/05
130C 5/130 18,5 16 60° Kegel 34 84,1 2350 940 | 08/06
112D 5/112 14,7 10 60° Kegel 35 66,6 2260 875 | 03/05
2095 1100*
114,3MM| 5/114,3 | 14,7 10 60° Kegel 35 67,1 2260 750 | 03/05
114,30 | 5/114,3 | 14,7 10 60° Kegel 35 70,6 2260 750 | 01/07
114,3T | 5/114,3 | 14,7 10 60° Kegel 35 60,1 2260 750 | 03/05
114,3J | 5/114,3 | 14,7 10 60° Kegel 35 71,6 2260 750 | 03/05
120B 5/120 14,7 10 60° Kegel 35 72,6 2200 700 | 10/05
127CV | 5/127 18,5 16 60° Kegel 35 71,6 2260 750 | 03/05
139,7S | 5/139,7 | 18,5 16 60° Kegel 35 95,3 2260 750 | 03/05
130C 5/130 18,5 16 60° Kegel 37 84,1 2300 900 | 07/06
139,7K | 6/139,7 | 14,7 10 60° Kegel 37 93,1 2300 900 | 06/06
108C 5/108 14,7 10 60° Kegel 30 65,1 2260 750 | 10/05
114,3MM| 4/114,3 | 14,7 10 60° Kegel 39 67,1 2280 750 | 03/06
108X 5/108 15,5 10 60° Kegel 40 67,1 2260 750 | 03/05
120B 5/120 14,7 10 60° Kegel 40 72,6 2180 925 | 03/05
127CV | 5/127 18,5 16 60° Kegel 40 71,6 2310 830 | 03/05
114,3MM| 4/114,3 | 14,7 10 60° Kegel 41 67,1 2280 750 | 03/06
115G 5/115 14,7 10 60° Kegel 41 70,1 2260 750 | 06/06
115C 6/115 14,7 10 60° Kegel 41 70,1 2260 750 | 06/06
115G 5/115 14,7 10 60° Kegel 43 70,1 2260 750 | 09/05
120C 5/120 15 9,3 28 mm 45 65,1 2180 925 | 03/05
Kugel-@
120R 5/120 18,5 16 60° Kegel 45 65,1 2330 940 | 03/06
120B 5/120 14,7 10 60° Kegel 45 72,6 2180 925 | 03/05
112D 5/112 14,7 10 60° Kegel 50 66,6 2400 1000 | 04/07
130 C6 | 6/130 14,7 10 60° Kegel 50 84,1 2350 1090 | 11/06
115J 5/115 14,7 10 60° Kegel 51 71,6 2280 900 | 05/05
112D 5/112 14,7 10 60° Kegel 55 66,6 2400 1000 | 04/06
120C 5/120 15 9,3 28 mm 55 65,1 2280 900 | 03/05
Kugel-@
120GMB | 5/120 14,7 10 60° Kegel 55 70,2 2280 900 | 03/05
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Ausfih- [Lochzahl/|Bolzen-| zyl. Bef- EinpreB3| Mitten- |zul. Abroll-| zul. ab
rungs- |Lochkreis| loch-& | MaB | estigungs- |-tiefe in| loch-@ | umfang in | Radlast|Herstell-
bezeich- |-@ in mm| in mm [Bolzen- bund mm | inmm mm in kg | datum
nung loch in Monat/
mm Jahr
130P 5/130 15 9,3 28 mm 55 71,6 2280 900 | 03/05
Kugel-@

* nur in Verbindung mit einem min. Reifenfllldruck von 3,6 bar (s. Impact- Prifung)

lll.2 Ausfiihrungen mit Zentrierring

Ausfih- |Lochzahl/|Bolzen-| zyl. Bef- EinpreB| Mitten- |zul. Abroll-| zul. ab
rungs- Loch- |loch-& | MaB | estigungs- |-tiefe in| loch-@ | umfang in | Radlast|Herstell-
bezeich- |kreis-d in| in mm |Bolzen- bund mm | inmm mm inkg | datum
nung mm loch in Monat/
mm Jahr
100 5/100 14,7 10 60° Kegel 30 64,1 2290 750 | 03/06
108 5/108 14,7 10 60° Kegel 35 72,6 2200 700 | 03/05
110 5/110 14,7 10 60° Kegel 35 72,6 2200 700 | 03/05
112 5/112 14,7 10 60° Kegel 35 72,6 2200 700 | 03/05
1143 | 5/114,3 | 14,7 10 60° Kegel 35 72,6 2200 700 | 03/05
112 5/112 14,7 10 60° Kegel 40 72,6 2200 700 | 03/05
114,3 | 5/114,3 | 14,7 10 60° Kegel 40 72,6 2200 700 | 03/05
1143 | 5/114,3 | 14,7 10 60° Kegel 55 72,6 2280 900 | 05/05
1.3 Ubersicht der Zentrierringe
AuBen/Innen-d des Zent-  [Zentrierring- Zentrierringfarbe
rierrings in mm kennzeichnung
64,0/54,1 BO J64,0/054,1 weiBaluminium
64,0/56,1 BO J64,0/56,1 signalgrin
64,0/56,6 BO J64,0/56,6 blutorange
64,0/57,1 BO J64,0/057,1 beige
64,0/58,1 BO @64,0/58,1 taubenblau
64,0/58,5 BO @64,0/58,6 terrabraun
64,0/59,1 BO @64,0/059,1 kobaltblau
64,0/60,1 BO @64,0/60,1 blaulila
72,5/56,6 BO &72,5/356,6 maisgelb
72,5/57,1 BO @72,5/357,1 kupferbraun
72,5/58,1 BO @72,5/58,1 braungriin
72,5/59,6 BO &72,5/359,6 hellorange
72,5/60,1 BO @72,5/60,1 weiBgrin
72,5/63,4 BO &72,5/63,4 tiefschwarz
72,5/64,1 BO @72,5/364,1 feuerrot
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AuBen/Innen-J des Zent-  |Zentrierring- Zentrierringfarbe

rierrings in mm kennzeichnung

72,5/65,1 BO @72,5/65,1 reinweif3

72,5/66,1 BO &72,5/66,1 lichtgrau

72,5/66,6 BO &72,5/66,6 verkehrsgelb

72,5/67,1 BO &72,5/367,1 laubgriin

IV Beschreibung der Sonderrader

Hersteller und Vertrieb: Borbet

Art der Sonderrader : Einteilige LM-Sonderrader mit unsymmetri-
schem Tiefbett und Doppelhump, Felgen-
schiissel mit 9 Speichen und
dazwischenliegenden Liftungséffnungen,
Nabe durch Deckel verschlossen

Korrosionsschutz : Lackierung

IV.1 RadanschluB

Befestigungsart: siehe l:Jbersicht

Anzahl der Befestigungsbohrungen: siehe Ubersicht

Durchmesser der Befestigungsbohrun- )

genin mm: siehe Ubersicht

Lochkreisdurchmesser in mm: siehe Ubersicht

Mittenlochdurchmesser in mm : siehe Ubersicht

Zentrierart: Mittenzentrierung

Anzugsmoment in Nm: je nach Vorgabe des Fahrzeugherstellers,

jedoch max. 140 Nm bzw. wie im jeweiligen
Verwendungsbereich angegeben

1IV.2 Kennzeichnung der Sonderrader

An der AuBenseite der Sonderrader wird folgende Kennzeichnung angebracht:

Typzeichen:

An der Innenseite der Sonderrader wird folgende Kennzeichnung angebracht:
Radtyp: TS85930

Herstellerzeichen: BORBET (Logo)

RadgréBe: 8 2J x 19H2

EinpreBtiefe in mm: z.B. Et 35

Herkunftsmerkmal: z. B. Made in Germany

Ausfuhrung: z.B. Lk 120 (eingeschlagen)
Herstellungsdatum: Monat und Jahr

Japanisches Prifzeichen: JWL

An der Innenseite der Sonderrader kdnnen verschiedene Kontrollzeichen angebracht sein.
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V. Sonderradpriifung

V.1 FelgengréBe

Die MaBe und Toleranzen der unsymmetrischen Tiefbettfelge mit beiderseitigem Hump ent-
sprechen der E.T.R.T.O - Norm. Die MaBe wurden Uberpruft.
Die nachgepruften Muster stimmten in den wesentlichen Punkten mit den Zeichnungsunter-
lagen Uberein.

V.2 Werkstoff der Sonderrader

Zusammensetzung, Festigkeitswerte und Korrosionsverhalten des Werkstoffes sind in der
Beschreibung des Herstellers aufgefihrt. Diese Angaben wurden durch uns nicht gepraft.

V.3 Festigkeitsprifung

V.3.1 Dauerfestigkeitsprifung

Die Dauerfestigkeit wurde auf einem unwuchtbelasteten Scheibenradpriifstand untersucht. Der
Prifung wurden folgende Werte zugrunde gelegt.

Lochkreis/  [EinpreBtiefe [max. RadlastReibwert  [dyn. Reifen- |entspricht |max. Bie-
Lochzahl in mm in kg halbmesser in[Abrollum-  [gemoment
m fang in mm_|in Nm
100/5 30 750 0,9 0,365 2290 5269
114,3/5 30 750 0,9 0,366 2300 5290
139,7/6 31 900 0,9 0,387 2430 6694
108/5 30 750 0,3 0,360 2260 5205
108/5 35 700 0,9 0,350 2200 4809
120/5 35 700 0,9 0,350 2200 4809
130/5 34 940 0,9 0,374 2350 6891
139,7/5 35 750 0,9 0,360 2260 5279
139,7/6 37 800 0,9 0,360 2260 5662
114,3/5 39 750 0,9 0,363 2280 5380
112/5 40 700 0,9 0,350 2200 4877
114,3/5
108/5 40 750 0,9 0,360 2260 5353
127/5 40 830 0,9 0,369 2315 6051
114,3/5 41 750 0,9 0,363 2280 5410
115/5 41 750 0,9 0,363 2260 5367
115/6
115/5 43 750 0,9 0,360 2260 5375
120/5C+B 45 925 0,9 0,347 2180 6484
120R 45 940 0,9 0,371 2330 6986
112D 50 1000 0,9 0,382 2400 7726
130 C6 50 1090 0,9 0,374 2350 8269
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Lochkreis/  [EinpreBtiefe [max. RadlastReibwert  [dyn. Reifen- |entspricht |max. Bie-
Lochzahl in mm in kg halbmesser in[Abrollum- [gemoment
m fang in mm_|in Nm
115/5 51 900 0,9 0,363 2280 6667
112D 55 1000 0,9 0,382 2400 7824
114,3/5 55 900 0,9 0,363 2280 6739
120/5
130/5
112/5 35 1100 0,9 0,333 2095 7232

An den gepriften Radern konnten nach Erreichen der vorgeschriebenen Mindestlastspielzahlen
keine Anrisse festgestellt werden. Ein unzuléassiger Abfall des Anzugmomentes der Be-
festigungsteile war nicht gegeben.

V.3.2 Impactprifung

Zum Nachweis eines ausreichenden Bruchverhaltens wurde ein Impact-Test nach ISO 7141
durchgefihrt. Als Prifbereifung wurde die in der folgenden Tabelle genannten ReifengréBen
verwendet. Dabei wurde jeweils ein Fabrikat mit méglichst geringer Querschnittsbreite gewahlt.

Lochkreis/ | EinpreBtiefe |max. Radlast| ReifengréBe
Lochzahl in mm in kg
100/5 30 750 215/35R19
139,7/6 31 900 225/35R19
139,7/6 33 900 225/35R19
130/5 34 940 225/35R19
120/5 35 700 215/35R19
137,7/5 35 925 225/35R19
139,7/6 37 900 225/35R19
114,3/5, 39 750 225/35R19
127/5 40 750 225/35R19
108/5 40 925 225/35R19
114,3/5, 41 750 225/35R19
115/5, 115/6
108/5 30 750 225/35R19
120/5 45 940 225/35R19
130/6 50 1090 255/55R19
112/5 50 1000 255/40R19
55
130/5 55 925 225/35R19
112/5 35 1100 255/40R19*

*min. Reifenfllldruck 3,6 bar

Die Anforderungen der Richtlinie wurden erfUllt.
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V.3.3 Abrollpriifung
Bei der Abrollprifung wurden folgende Werte zugrunde gelegt.

Lochkreis: 108-114,3/5| 100-139,7/5 | 112D | 115-130/5 | 120/5 | 112/5| 130/6
Et30 Et30-43 Et35 | Et 30-55 Et40 | Et50 | Et50
139,7/6 Et45 | Et55
Et 30+31
Radlast in kg = 700 750 1100 900 940 | 1000|1090
Priflastin kg (2,5 x = 1750 1875 2750 2250 2350 | 2453|2725
FR)
Abrollstrecke in km = 2000 2000 2000 2000 2000 | 2000 | 2000
Reifendruck in bar : = 4.5 4.5 4,5 4.5 4.5 45 | 45

An den gepruften Radern konnten nach Erreichen der vorgeschriebenen Mindestlastspielzahlen
keine Anrisse festgestellt werden. Ein unzulédssiger Abfall des Luftdruckes der Prifbereifung
war nicht gegeben.

VI Zeichnungsunterlagen

Zeichnungsnr.: Datum:
Zeichnung des Sonderrades TS421 85930 Blatt1 ~ vom 08.03.2005
mit Anderung 1 vom 24.01.2007
Zeichnung des Sonderrades TS421 85930 Blatt2 ~ vom 11.03.2005
mit Anderung 2 vom 31.05.2005
Zeichnung des Sonderrades TS421 85930 Blatt3 ~ vom 24.05.2005
mit Anderung 3 vom 14.11.2005
Zeichnung des Sonderrades TS421 85930 Blatt4  vom 10.03.2005
mit Anderung 5 vom 25.10.2006
Zeichnung des Sonderrades TS421 85930 Blatt5  vom 25.10.2006
mit Anderung 2 vom 11.04.2007
Zeichnung des Sonderrades
Zeichnung der Nabenkappe Z 0206 vom 02.03.2005

VIl Auflagen und Hinweise

1)  Bei der Festigkeitsprtufung wurden je nach Ausfuhrung ein Abrollumfang (s. Tabelle) zug-
rundegelegt. Die Verwendung von Reifen mit kleinerem Abrollumfang ist technisch unbe-
denklich.

2)  Die geprufte Radlast und der Abrollumfang missen ausreichend sein.

3) Die AnbaumalBe sind zu Uberprifen. Insbesondere sind Lochkreis, Art der Zentrierung,
Schrauben-bzw. Bolzenldnge und Gewinde zu Uberprifen.

4)  Die Freigangigkeit der Rad-Reifen-Kombination zu festen Teilen der Bremsanlage und
des Fahrwerks mufB3 gegeben sein (Wuchtgewichte beachten). Die Freigangigkeit zu Tei-
len des Fahrwerks ist zu prifen.
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5)  Es sind nur schlauchlose Reifen mit Gummi- bzw. Metallventilen zulé&ssig. Die Ventile
mussen den Normen DIN, E.T.R.T.O. oder TRA entsprechen, sollen mdglichst kurz sein
und durfen nicht Gber die Radkontur hinausragen.

6) Ander RadauBenseite (Designseite) sind keine Wuchtgewichte zulassig.
7)  Beider Auswahl der BereifungsgréBen ist zu beachten, daB die Abomessungen (Nennbrei-

te sowie Querschnittsverhéltnis) der bei der Impactprifung verwendeten ReifengrdBe
nicht unterschritten wird (siehe Tabelle zu Punkt V.3.2).

Dieser Bericht umfasst 8 Seiten und darf nur vollstandig verwendet werden.
Essen, 2. Mai 2007

Institut fir Fahrzeugtechnik und Mobilitat
Fachgebiet: Rader — Reifen — Fahrwerk — Tuning
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